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NPO®ECIAHUIA PO3BUTOK YYUTENIB NPUPOAHNYO-MATEMATUYHOI OCBITU | TEXHOJIOTIiA:
3APYBIXKHUIA AOCBIZ,

Y cmammi nponoHosaHo aHani3 3apybixcHo2o 00c8idy NPAKMUK npogeciliHoeao po3euUMKy
gyumenige npuUPOOHUHO-MamemMamu4yHoi ocgimu i mexHonozili 3 akueHMom Ha i020 nomeHyiliHy
adanmayito 00 YKPAiHCbKOI cucmemu nicaa0unao0MHoi nedaeoeiyHoi oc8imu 8 yMmoeax 80EHHO20 CMAHY.
MioKkpecneHo HeobxiOHicmb opmMysaHHA 8 nedaeozie KomrnemeHmHocmeli 01a egheKkmusHO20
BUKOPUCMAHHA iHHOBAYilIHUX 0C8IMHIiX mexHon0e2ill, iHmezpayii 0ocniOHUYbKUX Mmemodie ma po3sumky
pegriekcusHoi nedazoeiyHoi npakmuku. Memodonoeia cmammi nepedbayae cucmemamuyHul,
Kpumuy4HUl ma KomnapamuegicmcoKkull aHaniz pe3ysbmamie OCMAHHIX 3apybiXcHUX eMnipu4HuUX
docnioxceHb, Wo 003B80/1F€ OKpecaumu Cy4acHi meHoeHuii npogeciliHoeo po3sumky nedaeoeis i sUsHa4YUMU
nepcrnekmusu ix iMmnaemeHmauii 8 YKpaiHi. HazonoweHo, wWo 8 3apybixHuUx OOCMIOHEHHAX HAyKoBUi
MPOMOHYIOMb BUKOPUCMOBYBAMU MEXHOA02IYHO OPIEHMOBAHI NpPo2pamMu ni08UUWEHHA Keanigikauii, AKi
CIpUAOMb PO38UMKY UUPPOBOI KOMIemeHmMHocmi, nedazo2i4Hoi camoceioomMocmi, HABUYOK KpUMu4Ho20
MUCAeHHAa ma pegaekcii syumenis. Ocobauea yeaza npuldindeEMsbC BUKOPUCMAHHIO 8ipMmYyasnbHUX
cumynayid, yugpposux oceimHix naamgopm i iHcmpymeHmie 0418 360pOMHO20 368°A3KYy, W0 003801510Mb
nedazoeam modensamu peasnbHi cumyayii Ha8YaHHA 6e3 PU3UKY NMOMUAKU. AKUeHMOBAHO, WO Cy4YacHi
Hanpsamu npogeciliHo2o po3eumky nedazozié OpiEHMOBAHI HA iHMe2PAyilo MexXHOMA02IYHUX pilleHb, AKi
3a6e3ne4yylomsb NepcoHani3ayito npogeciliHoeo 3pocmaHHA e84yumenig. 3’AC08AHO, W0 iHMez2pauyis
3apybiXtHUX NPAKMUK y nicAa0unaomHy nedazoeiyHy oceimy 6 YKpaiHi cnpusmume ¢opmy8aHHIO
KOMMemeHmMHo20, pehsieKcusHO20 ma iHHO8AYilIHO HaAAWMOBAHO20 84umess, 30amHo020 adanmysamucs
00 yughposux BuUKnAUKie ma 3abe3neyysamu fAKiCMb 0C8IMU 8 YyMOB8aX BO0EHHO20 MA MiCAABOEHHO20
8iOHOB/1IEHHA. YCMAHO08/1eHo, W0 3micm npogpeciliHo2o po3sumkKy syumenie npupPOOHUYO-MamemMamu4yHoi
oceimu i mexHonoeili mae 6ymu 30pieHMo8aHUll HA iHMe2pauiro CyyacHUx yugposux iHCMpymeHmis,
po38UMOK nedazo2iyHoi ma 00CAIOHUYbKOI KomMmrnemeHmMHocMi, hopMyB8aHHA peghneKCUsHUX HABUYOK i
30amHocmi adanmysamu iHHo8ayiliHi MemoduKu 0 yMo8 Cy4acHO20 Ha84abHO20 cepedosuud.

Knrw4yosi cnoea syumeni npupodHu4o-mamemamu4yHoi oceimu i mexHosoeill, iHgpopmayiliHo-
oceimHe cepedosuuie, nicna0unaomMmHa nedazoeiyHa oceima, npogeciliHa KomnemeHmHicme, npogpecitiHuli
pO38UMOK, Uugposa ocsima.

BcTyn. AKTyanbHiCTb BMBYEHHA 3apybiHOro A0CBigYy eMnipuUYyHUX A0CAiAXKeHb LWoA0
npodeciiHOro pPo3BUTKY BUYMTENIB NPUPOAHMYO-MATEMATUYHOI OCBITU | TEXHOMOrN 3ymoBAeHa
HeobXiAHICTIO MoAepHi3aLii YKpalHCbKOI cucTtemmn niaBuLLEHHS KBanidikauii negaroris BignosigHo
00 BUKAMKIB umdpoBoi ocsiTM. CydacHa YKpaiHcbKa ocBiTa noTpebye neparoris, sKi 34aTHI
iHTEerpyBaTW iHHOBAL,iMHI TEXHOIOTIT Ta AOCAIAHULbKI METOAN Yy BAACHY NPAKTUKY Ta iHPpopMaLiiHO-
OCBITHE cepegoBuue. [na YKpaiHM BaXXAMBMM € afianTal,is OCBiTHiIX TEXHONOTI A0 YMOB BOEHHOIO
CTaHY, KO/ 3POCTAE POJb AUCTAHLIMHOMO Ta 3MilLAHOrO HaBYaHHA.
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Mpobnema [OCNIOKEHHA MNONATAE Y HEOOCTaTHIM BUBYEHOCTI AWMHAMIKM GOPMYyBAHHA
CNPUMHATTA Ta HaMipiB y4ynTeniB WOA0 BNPOBAAMKEHHA iHHOBALiMHUX nigxoais A0 NiABULLEHHS
npodecinHOi KOMNETEHTHOCTI Ha Pi3HMX eTanax iXHboi npodecinHoi Kap’epn. HesBaxawoum Ha
BM3HAHHSA BaXX/IMBOCTI iHHOBALM y NeAarorivyHii NpakTuLi, HUHI BpaKkye eMnipUYHMX AaHUX MPO Te,
AK 3MiHIOIOTbCA NOTPebKn, MOTMBALLA TAa FTOTOBHICTb YYMTENiB NPUPOAHMYO-MATEMATUYHOI OCBITH i
TEXHONOrMN A0 npodecinHOro po3BUTKY. BigCyTHICTb 4iTKOrO PO3YMIHHA UMX BiAMIHHOCTEMN
YCKNAAHIOE pO3pobaeHHA edeKTUBHUX, ANPepeHLiNoBaHUX MOAY/AbHUX NPOrpam NiABULLEHHA
KBanidiKaLii, WO OpiEHTOBaHI Ha iHAMBIAYyaNbHi TpaeKTopii NpodeciiHOro 3pOCTaHHA BYUTENIB
NPUPOAHNYO-MATEMATUYHOI OCBITM | TEXHONOTIN.

OTKe, BUBYEHHA 3apybixKHUX NPaKTUK CNPUATUME NiABULLEHHIO ePEKTUBHOCTI MifroTOBKM
nepgaroris, opMyBaHHIO IXHbOi NPOPECIMHOI KOMNETEHTHOCTI Ta 3MiLLHEHHIO AKOCTI NPUPOLHMNYO-
MaTeMATMYHOI OCBITH.

AHania ocTaHHiX pAocnigeHb i nyb6nikauid. B YKpaiHi pgocnigkeHHs npobnemu
YOOCKOHaNeHHA npodecinHoro po3BUTKY Neaaroris € [AO0CTaTHbO  aKTyalbHUM. Mogeni
npodeciiHOro po3BUTKY BYMTENIB OBIPYHTOBAHO B HAayKOBMX po3BigKax |. BopoTHMKoBsoi (2018), 1.
Lynova, O. Bulvinska (2020). Pi3Hi Hanpamun npodeciMHOro po3BUTKY OCBITAH NPeACTaB/NE€HO B
poboTax O. AHiweHKo (2023), B. Haymosoi, O. bynbBiHcbKoi (2022), H. Huykano, H. MypaHoBoi, O.
Bonspcbkoi Ta B. KyaiHoi (2022) Ta iHWwKx. OcobanBoctam npodeciiHoro po3BUTKY BYMTENIB B
ymoBax BiliHM B YKpaiHi npucBaveHo gocnigkeHHs |. BopoTHukosoi (2023), C. OnekceHko, O.
XomeHKo (2024), C. CucoeBoi (2024). HaykoBLj Haro/noWwyoTb Ha Ba*KJMBOCTI ypaxyBaHHA A0CBiay
NPOBiIAHUX KpaiH CBITY WOAO0 YAOCKOHaNeHHA npodecinHOro pPO3BUTKY MNeaaroris B ymMoOBax
iHbOpPMaLLiMHO-OCBITHLOTO CepeaOBMLLA.

Y pocnigykeHHAx 3apybixHUx HayKosLiB (Alsina et al., 2019; Chan et al., 2025; Cheng et al.,
2025; Saralar-Aras, Gines, 2025) nokasaHo, WO i ManbyTHi, i BYUMTENi-NPaKTMKKU NOTPebyloTb
crneuianbHOi NiAroToBKM AN ePeKTUBHONO BUKOPUCTAHHA UMPPOBUX IHCTPYMEHTIB Y KOHTEKCTI
HaBYaHHA YYHIB MPUPOSHMNYO-MATEMATUYHNX HAYK.

Tak A. Alsina et al. (2019), onutaBwmn 231 yyuTens noYaTKOBMUX LWKiA B lcnaHii wozmo
KepPiBHUX NPUHLMNIB CAMOPEryNtoBaHHA Ana GopmMyBaHHA NPodinto BUNTENA, AOBEN, LLO LW/IAXOM
BNPOBAAXKEHHA peanicTUYHo-pePNeKCMBHOI MoAeni HaBYaHHA MOXHA 3MIHWUTU 3HaHHA, AKi
MOXYTb OyTW nepewkogo ans nobynosu BnacHoro npodinto BumtTena. OTpumaHun pesynbtaTt
niaTsepaKye Te, wWo dopmyBaHHA npodecitHoro npodinto BUMTENA MOXKHA ePEeKTUBHO
NiATPMMYBATM 4Yepe3 LiNecnpAMOBaHE BMPOBAAKEHHS pPeaniCTUYHO-pedNeKCUBHUX Moaenemn
HaBYaHHA, AKI BM/AMBAOTb HA PO3BUTOK MeAaroriyHoi camocsigomocti. OTKe, pediieKCUBHI
NPaKTUKN BUCTYNAlOTb KAKOYOBMM MEXaHISMOM pPO3BUTKY NpodecinHOi KOMMNETEHTHOCTI Ta
dopMyBaHHsA iHAUBIAYaNbHOrO NegaroriyHoro npodinto.

NogpibHo Ao uporo, I. Saralar-Aras, H. Giines (2025) nigkpecnioloTb 3HauyeHHA UUdPOBOI
rPaMOTHOCTI MaMOyYTHIX yuuTeniB mMaTemMaTUKMK, SIKi MaloTb BMITU BUKOPUCTOBYBATU naaTdopmm
AMCTaHUiMHOro HaB4yaHHA (Padlet, Moodle, ClassDojo) Ta npegmeTHo-cneymdiyHi pecypcu, sK-oT
GeoGebra um Hour of Code.

HocnigxxeHHsa K. K. H. Chan et al. (2025) 3 yHiBepcuTeTy [OHKOHIy aKTyanisye poO3BUTOK
TEXHONIONYHO-NeAaroriyHoro 3HaHHA, WO [A03BOJIAE BYMTENAM BMNPOBAAMKYBATU AdianoridyHe
HaBYaHHS 3 BUKOPUCTAaHHAM AMHAMIYHMX Bi3yani3auit maTemMaTUYHUX MNOHSATD.

[HWi gocnigxeHHA 3apybixHux HaykosuiB (Mikeska et al., 2025; Schwartz et al., 2024)
aKUEHTYIOTb yBary Ha pPO3BMTKY MeAaroriyHMX KOMMNETEHTHOCTEM, AK-OT OpraHisauia
apryMeHTOBAHOIo AMCKYpPCY M YMiHHA iHTepnpeTyBaTH iAei yyHiB y NpobaeMHOMY HaBYaHHI, WO
Mae 6e3nocepefHE 3HAYEHHA ONA NIATPUMKM KPUTUYHOTO MUCNEHHA B YMOBAx HecTabinbHoro
CYCNiNbHOTO KOHTEKCTY. Pe3ynbTaTh umx pobit 4O0BOAATb, LLO TEXHONOTII CTaloTb He nwe 3acobom
HaBYaHHSA, a 1 3micTom NpodecinHOro 3pocTaHHA Neaaroris, AKi MatOTb OBONIOAITU IHCTPYMEHTAMMU,
KOTPi BUKOPUCTOBYIOTb IXHi Y4Hi.
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B ymoBax BOEHHMX BMWKAMUKIB, KOAW AUCTaHLUIMHE Ta 3MillaHe HaBYaHHA CTaloTb
AOMIHAHTHUMKM  dOpMaTamMM B 3aKNafax 3arasbHOI cepeaHboi OCBITM B YKpaiHi, KPUTUYHO
BaX/IMBMM € BMIHHS BYUTENiB NOEAHYBATM nedaroriyHi uini 3 umdppoBumm piweHHamU. Lle
nepenbayae ycBigomneHe BWMKOPUCTAHHA NNATGOPM YMNPaBAiHHA HABYAHHAM, IHCTPYMEHTIB
MOAENIOBAHHA M aHaNiTUKK, WO A03BOAAOTb NiATPMMYBATU HaBYa/ibHY MOTUBALLiIIO Ta aBTOHOMILO
Yy4YHiB. [OnA BuMTeNiB NPUPOAHUYO-MATEMATUYHOI OCBITM | TEXHONOFIK  TEXHO/OriYHa
KOMMETEHTHICTb € HEBIA EMHOK CKNaA0BO NPodECiiHOT FOTOBHOCTI, ag e came BOHa 3abe3neuye
rnmbwe po3ymiHHA NpeaMeTa Ta CTBOPEHHA iHTEPAKTUBHOIO OCBITHLOIO CEpPea0BMILLa.

MeTa crTatTi — 34iMCHMTX aHani3 pe3ynbTaTiB eMMipUYHUX A0CAIAMKEHb 3apPYOiKHUX
HAYKOBL,iB i BUOKPEMUTU WAAXM iX iIMNAEMEHTALT B NPAKTUKY NiCAAAMNAOMHOI NegaroriyHoi ocBiTh
YKpaiHu.

MeTtogonoria cTaTTi NOEAHYE CUCTEMATUYHICTb, KPUTUYHICTb Ta aHANITUYHICTDb, WO A03BOAAE
OTPMMATKU LUiNiCHEe yABNEHHA NPO Cy4yacHi TeHAeHuii npodeciMHOro pPO3BUTKY BUYMUTENIB Y
MiXXHAPOAHIN NpaKTULi Ta BUAINUTM MNOTEHUiINMHI HAaNPAMKW ANA BAOCKOHANEHHA YKpaiHCbKOI
nicnAagunAomMHoOiI  nepgaroriyHoi  ocBiTM. MeTogamm  AOCNIgXKEHHA €  TEOPEeTUYHMMA i
KOMMapaTMBICTCbKIil aHani3n gaHuX.

Pe3synbtatn gocnigxeHHa. CyyacHi TeHAeHUiT B NichAgMNAOMHIN neaarorivHiv niarotosLi
BUMTENIB 3aCBiAYYIOTb 3POCTAHHA iHTEPECY A0 BUKOPMUCTAHHA OCBITHIX TEXHO/OFIN AK IHCTPYMEHTY
CTBOPEHHA aBTEHTUYHOro, HabAMMKEHOro A0 peanbHOi MNPaKTUKKM iHGOPMaLiMHO-0CBITHLOrO
cepepoBuia. Takmi nigxia cnpuse GOPMYBAHHIO MPAKTUYHO OPIEHTOBAHOrO A0CBIAY, WO €
0c06/1MBO 3HAYYLWMM A5 BUMTENIB NPUPOAHNYO-MATEMATUYHUX ANCUMMAIH | TEXHONOTIN.

MpodeciiHN  PO3BUTOK Y4YMUTENIB XapPaKTEPU3YE CKNAZHY W OUMHAMIYHY CUCTemy
HenepepBHOro BAOCKOHANEHHA NPOodecinHNX KOMMNETEHTHOCTEN i NedaroriyHoi MancTepHoCTI, Lo
PO3MNOYMHAETLCA We Ha eTani $paxoBoi NiArOTOBKM B yMOBAxX BWULLOI LUKOIM Ta TPUBAE MPOTArOM
yciei npodecinHoi Kap’epu (Nychkalo et al.,, 2022). lpodeciiHnii pPO3BUTOK B YyMOBax
nicAaaAnnNAoOMHOI NeaaroriYHoi ocBiTM nepeabayae NocTiiHy camopedneKcito, aaanTauito A0 3MiH
OCBITHbOIO CepefoBMLLA Ta iHTErpaLito HOBITHIX NeAaroriyHMX i TeXHONOTNYHMX NPAKTUK BUNTENA Y
B/1IAaCHY NpodeciinHy MancTepHicTb.

Y cTaTTi HimeLbKMX HayKoBLiB «[podeciiHnin pO3BUTOK BYMTENIB MaTemMaTUKn» (Schwarz,
Kaiser, 2019) npodeciiHnin pO3BUTOK BYMUTENIB PO3INALAETLCA AK LEHTPaNbHUIN YAHHUK BNAUBY Ha
e(dEeKTMBHICTb LWKiNIbHOT OCBiTU. Take po3ymMiHHs 6yn0 AOBEeAEHO eMMNIPUYHUMM PEe3y/IbTaTaMMU, LU0
BM3HAYaloTb 3B’A30K MiXK NPOPECIMHMMM 3HAHHAMM BUMTENIB Ta AOCATHEHHAMM YUHiB. 33 AaHMMU
eMMiPUYHUX AOCAiAKEHb 3apyOidKHUX HAYKOBLLiB, el NpoLec € KNKDYOBUM YNHHUKOM MiABULLEHHSA
edeKTMBHOCTI NegaroriyHoil A4ianbHOCTI Ta, BiANOBIAHO, AKOCTI HABYabHUX AOCATHEHb YYHIB.

BMKoOpMCTaHHA OCBITHIX TeXHONOTIN Big undposmx nnatdopm i nporpamHoro 3abesneyeHHs
A0 cneuianbHo po3pob/ieHOr0 HABYa/IbHOrO KOHTEHTY BiAKPMBAE HOBI TOPU3OHTU  ANsA
BAOCKOHA/IEHH MeAaroriyHoi KOMMNEeTEHTHOCTI. 3acTocyBaHHSA TaKMX TEXHOMOriM Yy npoueci
npodeciiHOro po3BUTKY BUUTEJIB HE AuMWIe MOAEpPHI3YE TpaauuilHi niaxoam Ao opraHisauii i
BMPOBAaAXKEHHA NiABULLEHHA KBanidikauii BuMTeniB, ane N cnpmae GopmyBaHHIO iHHOBALINHOI
KY/AbTYPW NeaaroriyHoi gianbHOCTI.

YBaXaemo, WO B yMOBax BOEHHOro cTaHy B YKpaiHi uAa TeHAeHUia Habyna ocobamBoi
aKTyanbHOCTI, WO npuckopuna undpoBy TpaHcPopmauito NicnAAUNIOMHOI NeaaroriyHoi OCBiTH.
OT)Ke, cy4acHi iHiuiaTMBM npodecitHOro poO3BUTKY BUUTENIB OPIEHTOBAHI Ha iHTerpauito
TEXHONIOMYHUX  pilleHb, WO 3abe3neyyloTb THYYKICTb, AOCTYNHICTb | MNepcoHanisauito
nicnAaMNAOMHOI OCBITU BYMTENIB.

Y mexax KoHuenuii HabnuxeHoro HayaHHA (approximation of practice) BiabyBaeTbca
BNPOBAAKEHHA LiNecnpAMOBAHUX MNeJaroridHUX CTpaTerin, AKi NoeTanHO MOZAENtoTb peanbHi
CUTyalil neaaroriyHoi AifsNbHOCTI 3 METO PO3BUTKY NPOdECiiHUX YMiHb yuuTenis (Grossman,
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2021). BMKOpWUCTaHHA BIpPTYaZlbHUX CUMYAALIA Ta UMOPOBUX OCBITHIX Nnatdopm p[ae 3mory
negaroram 6e3 puMsnKy NOMWIKWU BignpaubOBYBaTM HaBYa/bHI Aji, aAITOPUTMKN Ta KOMYHIKaTUBHI
cTparerii.

OTKe, TEXHONOTYHO NigTPUMaHi mogeni npodecinHOro HaB4YaHHA 3abe3nevyoTb BUCOKUMN
piBEHb 3aHYpPeHHA B MeAaroriyHy npPaKTUKy, NOEAHYOTb 6e3neyHe iHGOPMALINHO-OCBITHE
cepenoBuLLe 3 MOXAUBICTIO pedeKcii Ta B4OCKOHANEHHA GaxoBMX KOMMNETEHTHOCTEN.

O4HMM 3 KNOYOBUX HANPAMIB Cy4acHUX 3apybixkHUX gocnigKeHb npodecinHoro po3BUTKY
BUMTENIB € BUKOPUCTAHHA TEXHONOTIN ANA 3abe3neyeHHA LinecnpAMOBaHOrO 3BOPOTHOIO 3B’A3KY,
WO CTUMYIOE FMBOKY 3micToBy pednieKkcito neaaroriyHoi AianbHOCTi. EQekTMBHUM NpuKnagom
Takoro nigaxogy € nporpama CDA, npeacraBneHa B cTaTTi «BnpoBag)KeHHA OCBITU TBOPLiB:
NOPIBHANbHUI aHani3 HamipiB MK girbummmn Ta ManbyTHimM BunTensmu STEM» (Cheng et al.,
2025). MNporpama nepeTBOPIOE CKNaAHI BiAeodaHi y Bi3yanisauii, nonerwye aHani3 HaBYa/IbHUX
npoueciB. 3aBASKM  LUbOMY BUYMTENI OTPUMYIOTb  MOXAMUBICTb  igeHTU(IKYyBAaTU  CYTTEBI
3aKOHOMIPHOCTI Ta KPUTMYHI MOMEHTM YPOKIB, WO CMNPUAE PO3BUTKY iXHbOI aHaNITUYHOI Ta
pedneKcMBHOI KOMNETEHTHOCTI.

AHanoriyHo, y AOOCAIAMEHHI aMepUKAHCbKMUX BYEHUX «BUKOPUCTAHHA aACUHXPOHHMUX
UMPPOBUX CUMYNALIM YPOKIB Ha OCHOBI npobnem ana MNiATPUMKM NPOPECiMHOro pPO3BUTKY
BUMTENIB MaTeMaTUKWU: nigxia Ha ocHoBi AausaiHy» (Schwarts et al., 2025) cumynauinHi
cepefoBULLLA MICTATb iIHTEPAKTUBHI €KpaHW 3BOPOTHOrO 3B’A3KY, AKIi MOAENOOTb KOHCTPYKTUBHY
B33aEMOZi0 3 Koseramu nif 4Yac CniNbHOro obroBOpeHHA AM3aMHy YPOKiB. Taki TeXHONOriYHi
iHCTPYMEHTW CTBOPIOKOTb YMOBM anA  6e3nevyHoro exkcnepMMeHTyBaHHA 3 NeAaroriyHumm
PilLEHHAMM, MIATPUMYIOTb MPOLLEC HAaBYaHHA 3aBAAKW BMPOBAMXKEHHIO AianoriB Ta pednekcii. Y
NiACYMKY, BUKOPWUCTAHHSA Bi3yasi3auin i cumynauin y npoueci npodecinHoro pos3BUTKY BUYMTENIB
cnpusae GOPMYBAHHIO B HUX KPUTUYHOTO MUCNEHHA | pedIEKCUBHUX NPAKTUK.

[ocniaHuKm i3 YHiBepcuTeTy FTOHKOHIY 3anponoHyBaan po3pobKy nporpamu npodeciiHoro
PO3BUTKY BYMTENIB, IKA I'PYHTYETLCA HA LUK eMNiPUYHOro HaBYaHHA. MeTa nonsrae B Tomy, LWob
HaJaTU BYUTENAM aBTEHTUYHUI A0CBIA HaBYaHHS Ta AOCAIAMTU iXHI HAMIpW WOA0 NOAAJbLIONO
BMPOBa/)KEHHA OTPMMAHMX 3HaHb. IXHE CMPUMHATTA OLJHIOETbCA MiCAA yyacTi B Mporpami
npodeciiHOro pPo3BUTKY BUYMTE/NIB 3a [0MOMOrol Teopii niaHoBOI noBediHKW. Ls Teopia
Haro/IoWye, WO HamMip 34iMCHIOBATN NEBHY NOBEAiHKY 3a/1€KMWTb Bif, HACTAHOB, CYyH’EKTUBHUX HOPM
Ta CNPUIMHATOrO MNOBEAIHKOBOro KOHTpoat. Kpim Toro, y po3pobky nporpamu npodecinHoro
PO3BUTKY BUMTENIB BYN0 BKAOYEHO ribpnagHUin niaxia, oNA NOEAHAHHA OHNAMH Ta OYHOrO HaBYaHHA
BUMTENIB, TUM CaMMM MiABMULLYIOUYM THYYKICTb Ta AOCTYNHICTb ANA ydacHuKiB (Chan et al., 2025).
HaykoBui g4oBenu, WO BYUTENI-MPAKTUKKU BigirpatoTb BUpilWaNbHY POJb Yy BNPOBAAXKEHHI
iHHOBAL,iMHMX CTpaTeriiA HaBYaHHA ANA YUHIB.

Pesynbtatv gocnigkeHHa A. Alsina (2019) BKa3syoTb Ha Te, WO peanicTuYHo-pedIeKCUBHI
MoZeNi HaBYaHHA CTUMYAIOOTb KPUTUYHE OCMMCIEHHA  LWKINbHUMW  BYUTENAMM  BAACHOI
nepgaroriyHoi NpakTUKK. Megarorn oTPMMYHIOTb MOMKAMBICTb iAEHTUPIKYBATM BNACHI CUABbHI CTOPOHNU
Ta 30HW AN1A BOOCKOHA/NIEHHA, WO NiABULLYE IXHIO 34aTHICTb A0 camoperynauii ta agantau,ii
iHHOBaUiMHMX TexHosorin. Y pesynbtati GopmMyroTbCA CTiMKi  npodecimHi  KOMNeTeHTHOCTI,
NiABULLYETLCA AKICTb YPOKIB i epEKTUBHICTb B3aEMOAIT 3 YYHAMM, @ TAKOXK 3MILHIOETbCA FOTOBHICTb
[0 HENEepPepBHOro HaBYaHHA NPOTArOM YCiel Kap’epu i NpodeciiHOro 3pocTaHHs.

3apy6ixKHi HAYKOBL NiAKPECNIOOTb BaXK/IMBICTb PO3YMIHHA TOrO, SIK BUMTEi NEpPEeTBOPIOOTH
CBOE HOBOCTBOPEHE PO3YMIHHS Ha CTa/INi NeaaroriyHMM AOCBiA4 Ta MexaHi3am NpodecinHUX 3MiH.
I'PYHTYIOUMCb Ha B3aeMONOB’A3aHil mogeni NpodeciiHOro 3poCTaHHA, BBAXKAEMO 33 AOLUiNbHe
BMOKPEMUTU B3AEMHUIM 3B"A30K MiXK KOMNETEHTHICTIO BUNTENA Ta MOro NPaKTUYHOW NpodeciinHo
AIANBHICTIO, WO cnpuae pedaekcii AK KaTanizatopa 3miH.

3apy6ixHi pocnigHukn (Dede, Lidwell, 2023; Stavermann, 2024) HarosowyoTb, L0
KNHOYOBMM acnekTom npodecinHoro po3BUTKY € 34aTHICTb yumuTena TpaHCGOpPMyBaTU HOBI 3HAHHA

© Haymosa BikTopin, 2025



Ocsimonoeisa, Ne 14, 2025 ISSN 2412-124X (Online)

Ta igei B CTani negarorivyHi NPaKTUKK, AKI CNPUAIOTb AOBrOTPMBAIMM 3MiHAaM y Moro npodecinHin
AianbHOCTI. PedneKcia y uboMy KOHTEKCTI € KaTasizaTopom npodecinHOro camoBAO0CKOHANEHHS,
O A03BOJIAE Negaroram OCMUCIIOBATU BAACHY AIANbHICTb | KOpUrysaTu il BignoBigHO A0 OCBITHIX
uinen.

Ona yKpaiHCbKOI cucTemMn NiCAAAVMNAOMHOI MejaroridyHoi OCBITW iHTerpauia oO3Hauvae
nepexig Big TpaguuiiHMX GOPM HABYaAHHA A0 MPAKTUKO-OPIEHTOBAHMX, pedieKCMBHUX Ta
AOCNifHUUBKUX Mmoaenen. Baxknueo, Wob yuuTeni He Auwe OTPUMYBANM HOBI 3HAHHA, a W
HaBYanMcA BMPOBAAXKYBATM iX Yy peasbHOMY OCBITHBOMY CepefoBULLi Yepe3 cynepsisito,
MEHTOPCTBO Ta NPOdECiNHi cninbHOTK. [JO NpMKNagy, ynpoBagKeHHA B YKpaiHi GiHCbKOI moaeni
«learning by doing» Ha Kypcax nigBulieHHs Keanidikauii gano 6 amory negaroram npupoaHUYO-
MATEMATUYHUX AUCUMMAIH | TEXHO/OrIM OMaHOBYBAaTWM HOBI TEXHOAMOFIYHI IHCTPYMEHTM 4epe3
NPaKTUYHe 3aCcTOCyBaHHA B N1abopaTopHMx abo OHNaNH-cepeoBULLAX.

Tak i. Saralar-Aras, H. Giines (2025) 30cepeannnca Ha aHanisi npodeciiHoi KOMNeTeHTHOCTi
BuMTeniB. JOCNiAHMKM BMKOPUCTANM AK AKICHI, TaK i KiNbKiCHI OaHi i NpogeMOHCTpyBanaun, WO
CNPUMAHATTA KOMNETEHTHOCTI MalibyTHix BunTeniB (BMbipKa n = 15) AN BUKOHaAHHA Pi3HUX ponen y
OVCTaHUiMHIA OCBITI NOKPALWMA0CA NiCAA NPOXOAXKEHHA Nporpam NpodeciiHOro po3BUTKY.

KonekTMB amepuKaHCbKUX A0CNiAHMKIB Nig, KepiBHMUTBOM G. Schwarts (2025) po3pobunmn
UMPPOBI aCUHXPOHHI cMMyNnALi, Ae BUMTEN]I NPUAMAIOTb PIlLEHHA WOAO KOHKPETHUX NpenMeTis
ANA BipTyanbHOro aBaTapa Bumtena. Cumynauii 6asyoTbca Ha maTepianax Ta NPUHLMNAX NPOrpamm
npodeciiHOro po3BuUTKY, WO H6a3yeTbCA Ha NPAKTUL | peanisyeTbca B HEBENIMKUX TPynax yunTeis.
AHanis pedpnekcMBHUX 3aBAdaHb MaMOYTHIX BUNTENIB MATEMATUKM BUABUB 3MiHY B CTaBJIEHHI A0
NPoH6AeMHOr0 HaB4YaHHA, NIAKPECAUB NiABULLEHE YCBIAOMIEHHA MOro CKNAAHOCTI Ta PO3PO6KY
cTpaTerin AK ANA NNaHyBaHHA Hanepea, TaK i ANA pearyBaHHA B aKTya/lbHUM MOMEHT. [ocniaHnKM
TAKO) Hajanu AaHi Npo MoKpalweHHA 3HaHb Ta HAaBMYOK MaMbyTHIX BYMTENIB, NMOPIBHIOBAIN iXHI
PilLeHHSA WoA0 BMOOPY YYHIBCbKMX PO6IT, Wo H6ynum 3ibpaHi B cumynauiax, 4o Ta Nicna BTPyYaHHA.
30Kpema, HayKOBLi Haro/oWylTb Ha HeobxigHocTi 3ocepeauTuca Ha 360pi Ta iHTepnpeTauii
npouecyanbHUX AaHWUX, OTPUMAHMUX i3 CEepBEpPHUX CUCTEemM nNif 4Yac B3aemogii neparoris 3
undposummu nnatdopmammu. Takui nigxig BiAKPMBAE MOMKAMBOCTI ANA AETa/bHILLIOrO BMBYEHHSA
ANHAMIKM HaBYa/IbHOI AKTMBHOCTI, MPUWHATTA piweHb i popmyBaHHA NpodeciiHUX cTpaTerin
yuuTenis y peasbHOMYy 4aci.

OTKe, BMKOPUCTAHHA BenuKMX paaHumx (learning analytics) [03BoAUTL  AoCAIAHMKaAM
BUABNIATU 3aKOHOMIPHOCTI B NOBeAiHLI neaaroriB i TOYHille ouiHiOBaTU edPeKTUBHICTb nporpam
npodeciiHOro po3BUTKY. YBaXKaeEMO, LLO iHTerpaLis TEXHOMOrNYHO OpPiEHTOBAHUX mMeToaiB 360py
AAHUX CTAQHOBWUTb MEPCMNEKTUBHUM HAMPAM YAOCKOHANEHHA eMNiPUYHUX AOCNIAXKEHb y ranysi
nicnAaMNAOMHOI NeaaroriyHoi OCBiTH.

BucHOBKM i nepcnekTuBM pochnipeHb. B ymoBax BOEHHOro CTaHy B YKpaiHi MUTaHHA
npodecitHOro po3BUTKY BUMTENIB NPUPOAHUYO-MATEMATUYHUX AUCUMNAIH | TEXHONOrIN HabyBae
CTpaTeriyHOro 3Ha4YeHHA, agKe came Big iXHbOI 34aTHOCTI aganTyBaTUCA 40 3MiH | BMPOBagKyBaTh
iHHOBAUiMHI Niaxoan 3aneXXnTb AKICTb OCBITU B KPM30BOMY cepeaoBuLui. Jlocsig 3apybixKHMX KpaiH
i3 PO3BMHEHUMM OCBITHIMW CUCTEMAMU AEMOHCTPYE eDEeKTUBHI Moaeni NiATPMMKM HenepepBHOro
npodecitHOro 3pOCTaHHA BUMTENIB 4Yepe3 TEXHO/IOMYHO OpiEHTOBaHI  nporpamu Ta
MiXOucumnaiHapHe HaBYaHHA.

AHani3 3apybixKHUX eMNipUYHMX AOCAiAKEeHb AA€ 3MOry KOHCTATyBaTW, WO iX pe3ynbTatu
HafalTb NEBHI AOKa3M TOro, Wo nporpamu npodeciiHoro PO3BMUTKY, AKI MICTATb OBONOAIHHA
HOBMMM CYYaCHMMM TEXHO/OTISAMU, WO cnpAmMoBaHi Ha ¢GOpPMyBaHHS | PO3BMTOK HeobXigHWMX
BUMTENIO KOMMETEHTHOCTEM, MOMYTb MNOKPALMUTM nNejaroriyHy npakTuky Buutenis. CydyacHi
nporpamu NpodeciiHOro Po3BUTKY, AKi NPeAcCTaBAEHiI B AOCNIAMKEHHAX 3apyOidKHUX HAYKOBLIB,
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3ocepeKeHi Ha GOpMyBaHHI LiIbOBUX KOMMNETEHTHOCTEM Y4yuTens, WO OXOM/OTb 3HaHHS,
YMiHHA, LiHHOCTI Ta FOTOBHICTb iIHTErpyBaTH TEXHONOTIYHI PiLUEHHA B OCBITHIM NpoLec.

ApanTtauia  3apybikHoro  gocsigy — cnpuatume  GoOpmyBaHHIO  pedsIeKCUBHOTO,
KOMNETEHTHOrO BYMTENA, WO 34aTeH A0 CaMOPO3BMUTKY Ta BMNPOBAAMKEHHA iHHOBaALiM Yy
NiCNABOEHHIM YKPAiHCbKil OCBITI.

Y nigcymky npodecinHMin po3BUTOK Yy4UTENIB NPUPOAHMYO-MATEMATUYHOI OCBITU i
TEXHONOrM B YKpaiHi Ma€e cnpAMOBYBaTUCb Ha (GOpPMYBaHHA iHTErpoBaHOiI CUCTEMM
KOMMETEHTHOCTEN (TeXHOJNIOriYHOoi, neAaroriyHoi, AOCNAIAHULBKOI Ta eMOLIMHO-LIHHICHOT).
BoaHouyac Barknnmeo GpopmyBaTM MO3UTUBHE CTAB/IEHHA A0 OCBITHIX iHHOBALIM i FOTOBHICTL A0
umMdpoBoi TpaHchopmaLii, WO BM3HAYAE ePEeKTUBHICTb aganTauii YKpaiHCbKOi cucTemm
nigBULLEHHA KBaNidiKauii negaroris 4O YMOB BOEHHOIO Ta NiC/IABOEHHOTNO BiAHOBAEHHS.

MepcnekTMBM nNoOAANbWIKNX AOCNIAMKEHb NONATAOTb Y PO3WMPEHHI  BUMKOPUCTAHHA
TEXHONOTIYHMX IHCTPYMEHTIB ANA rMNBLIOro aHanisy npouecis npodeciiHOro po3BUTKY BYUTENIB.
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W artykule zaproponowano analize zagranicznych doswiadczern dotyczgcych praktyk
profesjonalnego rozwoju nauczycieli edukacji przyrodniczo-matematycznej i technologii, ze szczegdélnym
uwzglednieniem ich potencjalnej adaptacji do ukrairiskiego systemu doskonalenia nauczycieli w warunkach
stanu wojennego. Podkreslono koniecznos¢ ksztattowania u pedagogow kompetencji niezbednych do
skutecznego wykorzystania innowacyjnych technologii edukacyjnych, integracji metod badawczych oraz
rozwoju refleksyjnej praktyki pedagogicznej. Metodologia artykufu obejmuje systematyczng, krytyczng i
komparatystyczng analize wynikow najnowszych zagranicznych badarn empirycznych, co pozwala okresli¢
wspdtczesne tendencje w profesjonalnym rozwoju nauczycieli oraz wskazac perspektywy ich implementacji
na Ukrainie. Zaznaczono, ze w badaniach zagranicznych naukowcy proponujg stosowanie technologicznie
zorientowanych programow podnoszenia kwalifikacji, ktore sprzyjajq rozwojowi kompetencji cyfrowych,
samoswiadomosci pedagogicznej, umiejetnosci krytycznego myslenia oraz refleksji nauczycieli. Szczegding
uwage poswiecono wykorzystaniu symulacji wirtualnych, cyfrowych platform edukacyjnych oraz narzedzi
informacji zwrotnej, umozliwiajgcych pedagogom modelowanie rzeczywistych sytuacji dydaktycznych bez
ryzyka popetnienia btedu. Podkreslono, ze wspdtczesne kierunki profesjonalnego rozwoju nauczycieli sq
ukierunkowane na integracje rozwiqzan technologicznych, ktére zapewniajq personalizacje Sciezek
zawodowego wzrostu pedagogow. Ustalono, Ze integracja zagranicznych praktyk w systemie doskonalenia
nauczycieli na Ukrainie przyczyni sie do ksztattowania kompetentnego, refleksyjnego i innowacyjnego
nauczyciela, zdolnego do adaptacji wobec wyzwan cyfrowych oraz zapewnienia wysokiej jakosci edukacji w
warunkach wojennych i powojennej odbudowy. Stwierdzono réwniez, ze tresc¢ profesjonalnego rozwoju
nauczycieli edukacji przyrodniczo-matematycznej i technologii powinna byc¢ ukierunkowana na integracje
nowoczesnych narzedzi cyfrowych, rozwdj kompetencji pedagogicznych i badawczych, ksztattowanie
umiejetnosci refleksyjnych oraz zdolnos¢ adaptowania innowacyjnych metod do wspdtczesnego Srodowiska
edukacyjnego.

Stowa kluczowe: doskonalenie zawodowe nauczycieli, edukacja cyfrowa, kompetencje zawodowe,
nauczyciele edukacji przyrodniczo-matematycznej i technologii, rozwdj profesjonalny, srodowisko
informacyjno-edukacyjne.
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This review article analyses foreign experience in the professional development of teachers of
natural sciences, mathematics and technology, with an emphasis on its potential adaptation to the
Ukrainian system of postgraduate teacher education in conditions of martial law. It emphasises the need to
develop teachers’ competencies for the effective use of innovative educational technologies, the integration
of research methods, and the development of reflective pedagogical practice. The methodology of the
article involves a systematic, critical and comparative analysis of the results of recent foreign empirical
studies, which allows us to outline current trends in the professional development of teachers and
determine the prospects for their implementation in Ukraine. It is noted that in foreign studies, scientists
propose the use of technology-oriented professional development programmes that promote the
development of digital competence, pedagogical self-awareness, critical thinking and reflection skills of
teachers. Particular attention is paid to the use of virtual simulations, digital educational platforms, and
feedback tools that allow teachers to simulate real learning situations without the risk of error. It is
emphasised that current trends in the professional development of teachers are focused on the integration
of technological solutions that ensure the personalisation of teachers’ professional growth. It has been
established that the integration of foreign practices into postgraduate teacher education in Ukraine will
contribute to the formation of competent, reflective and innovation-oriented teachers who are able to
adapt to digital challenges and ensure the quality of education in conditions of war and post-war recovery.
It has been established that the content of professional development for teachers of natural sciences,
mathematics and technology should be focused on the integration of modern digital tools, the development
of pedagogical and research competence, the formation of reflective skills and the ability to adapt
innovative methods to the conditions of the modern learning environment.

Keywords: digital education, information and educational environment, postgraduate teacher

training, professional competence, professional development, teachers of natural sciences, mathematics
and technology.
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